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Введение 

Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации (в дальнейшем ТО) предназначено для изучения и правильной эксплуатации оборудования абонентского терминала скоростной передачи данных GSP-1620х1 системы связи Глобалстар.

Оборудование подразделяется на выносное (выносной модуль с антенной DRA), внутреннее (модуль приемопередатчика) и кабели для их соединения.

Условия эксплуатации:

Выносной модуль предназначен для эксплуатации при температурах от – 40 до + 55 °С и влажности от 5 до 80 % (при влажности до 98 %  от –40 до +40 ° С).

Модуль приемопередатчика – от –25 до +55 °С и влажности от 5 до 80 %.

1. Назначение.

Абонентский терминал скоростной передачи данных (АТ), на базе  спутникового модема типа GSP-1620, предназначен для работы в системе связи «GlobalStar» в диапазоне частот приема/передачи (2484.39-2499.15)/(1610.73 1625.49) МГц

Система осуществляет полнодуплексную передачу пакетов данных по спутниковому каналу космического сегмента «GlobalStar». Устройство построено на основе модемов Qualcomm-GlobalStar GSP-1620 c диэлектрической антенной. АТ применяется для  мониторинга удаленно расположенных объектов систем связи, энергетики, нефтегазодобывающей промышленности и т.д. Многоканальный вариант дает пользователю ряд дополнительных преимуществ: 

· возможность обмена пакетами данных с большей скоростью;

· увеличение надежности канала связи за счет дополнительного резервирования; 

· построение нескольких независимых каналов связи – соединение точка-многоточка.

В состав оборудования входит модуль приемопередатчика (МПП) ЖНКЮ.464400.005 (GSP1620x1) и выносной  модуль (ВМ) ЖНКЮ.464600.005. 

МПП GSP-1620x1 состоит из вторичного источника питания ЖНКЮ.438700.008, модема GSP-1620 и входной платы  ЖНКЮ.468130.002. Внешний вид модуля представлен на рисунке 1.1. 
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На передней панели МПП GSP-1620x1 размещены: выключатель питания (рис. 1.1), светодиоды: “PWR” индикация режимы «включено», “ALARM” – сигнализирует об аварии по цепи питания. На задней панели МПП расположены: разъем питания, держатель предохранителя, клемма заземления и СВЧ разъемы “Rx” и “Tx”.

На передней панели МПП GSP-1620x2 размещены: выключатель питания (рис. 1.2), разъем USB, СВЧ разъемы “Rx” и “Tx”, светодиоды: “PWR” индикация режимы «включено», “ALARM” – сигнализирует об аварии по цепи питания и “System Status” – отображает режимы работы преобразователя интерфейсов. На задней панели МПП расположены: разъем питания, держатель предохранителя и клемма заземления.

МПП относится к внутреннему оборудованию (ODU) и предназначен для установки внутри помещения. Все устройства размещены в корпусе “Евромеханника” 19”/2 1U (GSP1620x1) (см. рис. 1.1.). 

ВМ представляет собой (см. рис. 1.3.) сборку из диэлектрической антенны (ДА), усилителя мощности (УМ) и платы внешнего источника питания (ВИП). УМ и плата ВИП размещены в пылевлагозащищенном  корпусе. ДА крепится на крышке корпуса через герметичную прокладку. На основании ВМ расположены СВЧ разъемы “Rx” и “Tx”. ВМ комплектуется устройством крепления, позволяющим устанавливать  его как на плоских поверхностях, так и крепить на трубе диаметром от 40 до 50 мм.

МПП с ВМ соединяется двумя коаксиальными кабелями  длиной до 30м. Базовый вариант комплектуется двумя кабелями типа RG8x длиной 10м с герметичными разъемами N типа. 

Электропитание осуществляется от источника постоянного тока напряжением         +(11-27) В. Потребляемая мощность не более 15 Вт (GSP1620x1).

2. Технические данные

	Наименование
	GSP1620x1
	

	Диапазон рабочих частот, МГц
	
	

	Канал Прямого Направления (Приём Модема): 
	от 2484.39 до 2499.15

	Обратный Канал (Передача Модема):
	от 1610.73 до 1625.49

	Напряжение питания, В.
	от 11 до 27

	Максимальная потребляемая мощность, Вт
	15
	

	Диапазон рабочих температур, (С
	-40 до 50

-20 до 50

	Выносное оборудование
	

	Внутреннее оборудование
	

	Максимальная длинна кабеля между МПП ВМ, м
	30

	Габаритные размеры, мм
	
	

	МПП
	420х260х43
	

	ВМ
	140х167х167

	Упаковка
	470х285х230

	Вес, кг
	
	

	МПП
	2.4
	

	ВМ
	2.5

	Упакованное изделие (Брутто)
	6
	


 Пропускная способность системы

Скорость обмена определяется пропускной способностью канала. Модем GSP-1620 обеспечивает полнодуплексный обмен данными через USB порт со скоростью 9600 бит/сек.  С учётом битов заголовка пакетов, не несущих полезной нагрузки, измеренная «эффективная» пропускная способность для пользователя (т.е. нагрузка данных пользователя) в среднем равна 7200 бит/сек. 
3.Принцип действия 

Функции формирования потоков данных и организации канала через космический сегмент выполняют модемы GSP-1620. Модем является функционально законченным устройством, состоящим из платы цифровой обработки и платы радиочастоты. Модем имеет вход (Rx) и выход (Tx) по радиочастоте и два порта – порт управления и порт данных. Обмен данными между модемами и узловым компьютером осуществляется через RS232 порт (GSP-1620х1).
В канале передачи АТ GSP-1620х1 включен ступенчатый аттенюатор. Величина ослабления выставляется при помощи счетверенного переключателя, расположенного внутри блока МПП. Значение аттенюатора выбирается в соответствии с длиной кабеля по таблицам 1 и 2.

Таблица 1

	Положение переключателя
	Вносимое ослабление,

	1
	2
	3
	4
	ДБ

	ON
	ON
	ON
	ON
	0

	ON
	ON
	ON
	OFF
	2

	ON
	ON
	OFF
	ON
	4

	ON
	ON
	OFF
	OFF
	6

	ON
	OFF
	ON
	ON
	8

	ON
	OFF
	ON
	OFF
	10

	ON
	OFF
	OFF
	ON
	12

	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	14

	OFF
	ON
	ON
	ON
	16

	OFF
	ON
	ON
	OFF
	18

	OFF
	ON
	OFF
	ON
	20


Таблица 2

	Длинна кабеля, м
	Рекомендуемое ослабление аттенюатора., дБ

	
	GSP-1620х1
	GSP-1620х2

	10
	8
	6

	20
	4
	2

	30
	2
	0


5. Состав оборудования

Базовый комплект оборудования включает в себя:

	№
	Наименование
	Обозначение
	Кол-во

	1
	ВМ с устройством крепления,
	ЖНКЮ.464600.005
	1шт.

	2
	МПП GSP-1620х1 
	ЖНКЮ.464400.005 
	1шт.

	3
	Кабель снижения длиной 10м с разъемами “N”*)
	ЖНКЮ.469400.026
	2шт.

	4
	модемный кабель 1.8м**
	DB9-DB9
	1шт.

	5
	Описание и инструкция по эксплуатации
	ЖНКЮ.464000.006 ТО
	1шт.

	6
	Упаковка
	
	1шт.

	7
	Паспорт
	ЖНКЮ.464000.006 ПС
	


*)20 и 30 м – опционно

**) опционно до 8 м.

6. Маркировка и тара

6.1. Тип оборудования и заводской номер занесены в паспорт на АТ.

Кроме того, паспорт содержит заводские номера МПП и ВМ  идентификационные характеристики модемов GSP 1620 и антенны DRA, значения длин кабелей снижения и кабеля USB.

6.2. Тип устройства и заводской номер маркируются на корпусах модулей.


Маркировка МПП содержит информацию о входящих в него модемах.


Маркировка ВМ содержит информацию по подключению кабелей снижения.

6.3. Тип оборудования маркируется на укладочном ящике.

6.4. Оборудование упаковывается в плотный картонный ящик.

6.5. Каждый из модулей упакован в картонную упаковку и кроме того - в герметичный полиэтиленовый пакет.

7. Общие указания по вводу в эксплуатацию

7.1.При получении оборудования АТ необходимо проверить целостность упаковки.

7.2. Вскрыть упаковку, извлечь эксплуатационную документацию, по разделу “Комплект поставки” проверить комплектность полученного изделия

7.3. Произвести внешний осмотр, при котором проверить:

· отсутствие видимых механических повреждений

· чистоту разъемов

· наличие предохранителя в МПП.

При обнаружении каких-либо дефектов следует составить акт и направить его в адрес предприятия-изготовителя.

7.4. При отсутствии дефектов приступить к установке оборудования АТ.

8. Меры безопасности


8.1. При монтаже, настройке и эксплуатации оборудования АТ GSP 1620 должны соблюдаться все требования, изложенные в "Правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденных Госэнергонадзором.


8.2. Место установки выносного модуля и сам модуль должны быть надежно заземлены.


8.3. Запрещается находиться вблизи работающего выносного модуля более двух часов.


8.4. Корпус модуля приемопередатчика необходимо заземлить, используя клемму заземления на задней панели блока.

9. Установка оборудования 


После распаковки оборудования АТ GSP 1620x1 извлечь модули и произвести их установку.


9.1. Установить выносной модуль (ВМ) ЖНКЮ.464400.005 на трубе диаметром 40-50 мм. При установке на трубе диаметром 40–50 мм используются скобы и планка жесткости (см. рис. 2). Крепление на плоскость осуществляется двумя болтами М8, используя отверстия в стойке крепления.

9.2. Для надежной работы системы ВМ должен устанавливаться на открытом месте, обеспечивающим чистое пространство небесной сферы и защищенным от несанкционированного доступа. Лёд, замерзающий дождь или большой слой снега на защитном куполе антенны вызовет снижение рабочих параметров. Необходимо предпринять меры, чтобы слой льда или снега на куполе антенны был минимален. Для этого ВМ должен быть несколько приподнят над поверхностью объекта. 

9.3. Место установки и сам ВМ должны быть надежно заземлены.

9.4. Подсоединить кабели снижения ЖНКЮ.469400.026 к разъемам «Tx» и «Rx» ВМ.

Коаксиальные кабели, соединяющие МПП с ВМ, крепятся по всей длине, при этом не допускается острых изгибов. Соединение осуществляется по схеме: разъем «Tx» МПП соединяется с разъемом «Tx» ВМ и разъем «Rx» МПП с разъемом «Rx» ВМ.

Внимание!! Неверное соединение кабелей приводит к выходу из строя оборудования.

9.4. Разместить модуль приемопередатчика (МПП) в предназначенном для этого помещении, месторасположение которого определяется длиной кабелей ЖНКЮ.469400.0269.5. МПП предназначен для работы внутри помещения с температурным режимом: -25(…..+50(С при относительной влажности 40%. Конструкция корпуса подразумевает монтаж в стойку 19” или установку на поверхности. При этом ничто не должно препятствовать отводу тепла от корпуса блока. 

9.6. Питание МПП осуществляется от источника постоянного напряжения от +11В до +27В, подключение к которому производится кабелем (чертеж разделки разъема приведен на рис. 9.1.). 
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Рис. 9.1.

9.7. АТ GSP-1620х1 и GSP-1620х2 требуют подачи питания постоянного тока с напряжением от плюс 11 В до плюс 27 В. Входное питание модема должно быть «чистым» – шум и биения максимум 50 мВ по амплитуде (пик - пик) и находится в максимальном диапазоне от 11 В до 27 В при любых условиях. 

АТ GSP-1620х1 и GSP-1620х2 используют преобразователь постоянного напряжения для выработки своих внутренних рабочих напряжений, и ведёт себя как переменная рабочая нагрузка при постоянном входном напряжении. Входной импеданс меняется в момент передачи пакетов данных модемами. Это может вызвать флуктуации в линии питания, если входной импеданс АТ ниже, чем импеданс источника питания.

Приблизительный минимальный импеданс модема даётся формулой R = V2/Pmax , где V – это рабочее напряжение модема, а Pmax – максимальная мощность, потребляемая АТ. Например, минимальный входной импеданс модема на 12 В будет приблизительно 12*12/18 = 8 Ом. Любой источник постоянного напряжения, способный подавать пиковую мощность 18 Вт при 12 В будет иметь такой выходной импеданс. Дополнительный проектный запас по крайней мере 20% рекомендуется сверх этого минимального значения.

Необходимо особая осторожность, если добавляется дополнительная фильтрация Электромагнитных помех EMI, чтобы импеданс, наблюдаемый источником входного питания АТ, не превышал этого значения.


9.8. Произвести соединение МПП с компьютером модемным кабелем для GSP-1620х1.

9.9. После выполнения всех требований по его установке оборудование готово к работе. 

Действия абонента при использовании модема GSP-1620х1 для передачи данных и выхода в Интернет описаны в «Инструкции по услуге передачи данных в системе «Глобалстар», входящей в комплект соответствующей поставки. 

Примечание: протоколы обмена данными между узловым компьютером и модемами GSP-1620 приведены в  руководстве по пользованию модемами GSP-1620 «Спецификация модема для передачи пакетов данных 80-99240», которое можно получить по соответствующему запросу, направленному в ЗАО «ГлобалТел».

10. Поиск и устранение неисправностей

При неустойчивой работе АТ или полном отсутствии канала связи необходимо:

· Проверить наличие напряжения питания, подаваемого на АТ. Убедиться, что оно удовлетворяет требованиям, изложенным в пункте 6. 

· Проверить наличие соединения МПП с ВМ в соответствии с пунктом 5.

· Проконтролировать соединение МПП с узловым компьютером.

· Проверить корректность установки необходимого программного обеспечения.

· Используя  программу «Hyper Terminal» (входит в стандартную поставку ОС «Windows»), убедиться, что модемы GSP-1620 отвечают на АТ команды. Описание команд в руководстве по пользованию модемов GSP-1620 «Спецификация модема для передачи пакетов данных 80-99240».

· По команде AT$QCSTATUS определить наличие регистрации данного модема в сети «GlobalStar» и снять показания оценки уровня сигнала. Система работоспособна, если оценка уровня находится в пределах от 2 до 4. В противном случае необходимо проверить состояние ВМ на соблюдение условий, оговоренных в пункте 5. 

По состоянию светодиодов на передней панели можно судить о возможных причинах отсутствия связи:

· Не горит не один светодиод – проверить наличие питания, проверить общий предохранитель.

· Моргает красный светодиод «Alarm» -говорит о наличии короткого замыкания в цепи питания ВМ.

11. Транспортирование и хранение

11.1. Транспортирование изделия должно производится в соответствии с действующими правилами перевозок для соответствующего вида транспорта. При авиа транспортировании оборудование располагается в герметизированных отсеках. Оборудование устойчиво к перевозкам при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков при температурах от

 –40 до + 60 (С.

11.2. Коробки с упакованными изделиями должны быть хорошо закреплены, чтобы не было в пути их смещения и ударов друг о друга.

11.3. Необходимо учитывать правила обращения с грузами предусмотренных знаками на упаковке:

· Осторожно, хрупкое

· Боится сырости

11.2. Изделие в упакованном виде должно быть устойчиво к хранению его в течение одного года с момента отгрузки, включая срок транспортирования, в крытых помещениях или под навесами при температуре –40 до + 55 (С и влажности от 5 до 80 % (при влажности до 98%. при температуре –40 до + 40 (С).
12. Гарантийные обязательства

12.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие изделия техническим условиям ЖНКЮ.464000.006 ТУ в течение 1.5 лет со дня приемки при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации в соответствии с требованиями настоящих ТУ, а также при отсутствии на конструктивных элементах изделия механических повреждений, следов воздействия агрессивных химикатов и т.д. и безвозмездную замену или ремонт устройства в течение этого срока.

12.2. Предприятие - изготовитель гарантирует ремонт за отдельную плату в течение пяти лет после окончания гарантийного срока эксплуатации.

12.3. Гарантии и ремонт радиомодемов GSP 1620 и диэлектрической антенны DRA осуществляются предприятием Глобалтел.
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